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智慧杆市場以年複合成長率17.9%
成長至2031年新臺幣1.8兆元

圖片來源：Researchdive, 2023. Global Smart Poles Market Analysis.
https://www.researchdive.com/8559/smart-pole-market

⚫ 在城市化需求、智慧城市、能源、政府政策推
動下，全球智慧杆市場將自2021年新臺幣
2,119億元，以年複合成長率17.9%，成長至
2031年的新臺幣1兆776億元。

⚫ 全球估計約有3.6億盞路燈，其中有連網的僅
約720萬盞，占整體2％；預估測2028 年全球
將有 9,000 萬聯網智慧杆，

⚫ 區域分析

地區 分析

北美地區 北美地區將持續處於市場領先地位。除技術領先與作
為主要參與者等因素外，該地區城市化、智慧城市解
決方案與倡議（照明、Wifi、5G、環境監測等）、再
生能源、智慧電網技術投資增加下，帶動智慧杆發展。

歐洲地區 歐洲地區受政府對於可持續性城市的推動策略，及在
節能照明、智慧城市解決方案等需求增加影響。

亞太地區 亞太地區受到快速的城市化、數位轉型與政府智慧城
市推動影響，將成為發展關鍵地區。

拉美、中東、
非洲地區

拉美、中東、非洲地區市場成長則係源自於新興經濟
體與城市現代化的需求增加。

資料來源：台經院彙整自Navigant、Research Dive、ISA.
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國際智慧杆產業發展現況

臺灣

臺灣

標檢局和5G智慧杆標準推動聯盟，分別制定
國家和產業標準，讓智慧杆相關廠商有標準可
以依循進行製造，地方政府有驗收標準依據。
但目前尚無大型規模建置。

中國中國

制定國家統一標準，並發布智慧
城市、智慧多功能杆，服務功能
與運行管理規範。

比利時 Schréder
一體式模組化智慧杆，杆體上的感測、
攝影或無線通訊等設備，可依應用情境
自主搭配安裝，並透過MultiHaul光纖
網路技術，讓智慧杆部署更具成本效益。

澳洲 ENE HUB

設計三種一體化智慧杆樣態適應多種場域
需求，透過模組化方式搭載4G/5G小基
站、多種攝影鏡頭和感測器，並透過e3平
台蒐集資料和提供提供城市治理服務。

澳洲

比利時 日本

日本智慧交通解決方案

由豐田市政府與豐田汽車合作，以智慧杆推
行智慧交通解決方案。運用智慧杆提升行人
與交通安全。所收集之資訊可用於自駕車。

韓國 S-Pole

由首爾市政府制定各種類型的智慧杆建設和
營運指導方針、維護和安裝計畫。並訂定在
城市中整合和開發道路設施的標準，以維護
和改善行人交通與城市景觀。首爾市指出，
對成東區的分析顯示智慧杆的設置為首爾市
政府節省了12％-21％的費用

韓國
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5G智慧杆

⚫ 5G智慧杆是整合多種科技設備和功能的新型照明設施，

提供城市更高效、更安全的智慧化服務。

⚫特徵：

➢ 客戶可以選擇組合，添加科技設備模組

➢ 一根主杆連接多個科技設備模組

➢ 多種組合的智慧杆柱

⚫ 5G智慧杆具備智慧照明、資訊發布、影像監測、環境

檢測、電動車輛衝地設備、5G小型基站平臺等功能，

透過無線通信網路與其他智慧化設施進行互聯互通，將

能作為多功能美學智慧裝置，打造實現智慧城市之基礎。

智慧照明 資訊發布 影像監視 環境檢測
電動車輛充

電設備

5G小型基站

平臺

 5G商轉後已成為各國智慧城市運作

之網路骨幹，但5G傳輸範圍較小之

特性成為5G網路基礎建設瓶頸，為

加速5G普及，智慧杆與5G網路共杆

共享，成為5G布建關鍵之末稍神經。

 美、日等國紛建置整合5G+IoT之智

慧杆，將CCTV、Wi-Fi熱點、5G基

地臺、聲音辨識、人臉辨識、環境

感測等裝置與智慧杆整合，使智慧

杆具有環境安全、交通安全、智慧

安防、犯罪防治、智慧防救災之整

合應用功能。
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國際案例
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芬蘭：打造智慧城市

⚫ 從諾基亞園區到芬蘭埃斯波的基拉火車
站的1.5公里距離設置了19個智慧桿

⚫ 智慧桿將能根據城市的不同需求重新配
置功能，舉例相關區域如：行人區、交
通區等。

⚫ 運用Smart Pole作為智慧城市基礎建設的預期成效如下：

➢ 提供面向企業和市民的超寬頻5G服務

➢ 為公共交通、自動駕駛汽車和遠程駕駛收集並提供數據

➢ 交通流量監控和交通安全優化

➢ 降低智慧城市所需要安全和監視的警察人力

➢ 提供環境監測、當地天氣和空氣品質監測服務

➢ 藉由模組化的高彈性搭配，新服務將不斷湧現，也是最

大商機
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美國：智慧社區解決方案

資料來源：
VAtestbed, 2022, https://vatestbed.com/2022/05/the-virginia-smart-community-testbed-deploys-innovative-smart-city-connectivity-solutions-with-industry-leading-partners/

⚫ 維吉尼亞州的智慧社區測試平台（Smart

Community Testbed）於2022年啟動智

慧社區解決專案

⚫ 該專案以高效能、具備行動寬頻連網的

5G智慧杆來測試新的智慧社區解決方案，

同時展現如何快速擴大行動網路的涵蓋、

提高公共服務和安全。

⚫ 5G智慧杆同時也支援物聯網（IoT）應用，

如攝影鏡頭、環境傳感器、智慧照明和交

通流量監控器。
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日本：失蹤兒童搜尋系統與下一代無人機基地

資料來源：
Japan Forward, 2022, https://japan-forward.com/evangelion-style-electric-poles-planned-for-the-osaka-kansai-world-expo/

⚫ 關西電力集團計劃在2025年大阪關西博覽會前，設立受動

漫系列「福音戰士」啟發的多功能「智慧杆」，旨在作為

下一代無人機基地，並在博覽會上保護迷失的兒童。

⚫ 智慧杆除提供路燈照明功能外，以5G、Wi-Fi進行大範圍

涵蓋，提供攝影、身障者支援、廣播情報等，並配有一個

無人機停機坪供起降，同時可作為無人機充電中繼站。此

外，透過太陽能板供應的能源也可提供無線充電服務。

➢ 2023年3月24日，關西電力集團在大阪夢洲的2025年博
覽會地點進行公開實驗，括失蹤兒童搜尋系統。

➢ 實驗選擇了一位成年女性作為實驗對象，並提前將其臉
部和身體特徵數據上載到電腦系統中，利用電腦的人工
智慧（AI）透過智慧杆攝影機捕獲的圖像數據，識別受
試者在智慧杆附近行走的身影。
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日本：失蹤兒童搜尋系統與下一代無人機基地（續）
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日本：智慧交通解決方案

資料來源：
Japan Forward, 2022, https://japan-forward.com/evangelion-style-electric-poles-planned-for-the-osaka-kansai-world-expo/

➢ 智慧交通解決方案：提升行人與交通安全，所收集之訊息可用於自駕車。
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韓國：S-Pole

資料來源：
Smart Seoul, 2021, https://smart.seoul.go.kr/board/521/8103/board_view.do
CitiesToday, 2021, https://cities-today.com/seoul-to-expand-network-of-poles-to-charge-vehicles-and-drones/

⚫ 由政府單位主導：首爾市政府制定各種類型的智慧杆建設和營運指導方針、維護和安裝計畫。

➢ 主要功能包含：環境傳感器，人流計數器，檢測交通違規，為無人機與電動車充電，智慧警示燈。

➢ 強化社會安全網：漢江公園安裝配有攝影機的5G智慧杆。通過能夠檢測到異常聲音來增強緊急應對能
力。攝影機能快速旋轉至聲音源以捕捉畫面。

➢ 節省經費：節省12％-21％的費用。

電動車充電

環境傳感器

Wi-Fi

CCTV

LED路燈

• 電動車快充
‒ 充電時間30分鐘至1小時
‒ 可適應多種類型的充電器

• 提供多種功能
‒ CCTV、公共Wi-Fi、IoT

• 適合環境的設計
‒ 符合首爾市公共設計指南

• 改善外觀和性能

主要功能和服務

電動車充電智慧杆

檢查即時交通狀況

交通違規檢舉

➢ 該區2008年至2013年期
間安裝紅綠燈、街燈和
閉路電視的總成本在
30,740-36,240美元之間。

➢ 但在2021年，整合這些
功能的智慧杆總成本僅
需27,240-28,860美元間。
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印度：災難通報裝置

資料來源：
Thehindu, 2023, https://www.thehindu.com/news/cities/chennai/alarm-buttons-in-smart-poles-not-used-as-people-are-unaware-of-the-feature/article66703527.ece

⚫ 印度在清邁安裝了帶有魚眼攝影機、緊急按鈕、空氣污染、水患傳感器以及 Wi-Fi 連
接的5G智慧杆，可把數據向相對應的部門即時傳送。

⚫ 智慧杆上裝有警報按鈕，事件發生當下現場民眾可以使用智慧杆上的按鈕聯繫警方。

緊急通報按鈕

當系統偵測到
災難發生，立
即發警報通知
附近民眾
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智慧杆個案分析
韓國都市數據中心（S-DoT）

14



All Rights Reserved. 15

首爾市政府成立『都市數據中心（S-DoT）』

⚫ 何謂S-DoT （Smart Seoul Data of Things）？
➢ 『數據DoT （點）凝聚成智慧型首爾』

透過在首爾各地裝設物聯網（IoT）感應器，一次收集、傳輸、分析懸浮微粒、生活人口、噪音和照明
等各種城市現象數據，並透過數據制訂城市政策與開發市民有感服務，透過收集與運用監視器城市安全
數據打造一座安全的城市。

➢ 推動背景
隨著城市逐漸變的更複雜多樣，需要大量收集數據並透過系統分析以掌握各種城市現象。透過提前掌握
並分析城市數據推出居於數據的城市政策，推動S-DoT構建計畫，以在市民有感服務開發方面利用相關
數據。
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首爾『都市數據中心（S-DoT）』計畫內容

⚫ 即時收集城市各種環境資訊（溫度、噪音、細懸浮微粒等17種數據），用於規劃基於數據的城
市政策，為市民提供有感型服務。
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首爾『都市數據中心（S-DoT）』建設規模

• 截至2022年底於首爾市主要地點安裝300座智慧杆

在各種道路環境安裝標準模式智慧杆
• 紅綠燈、路燈、監視器智慧杆
• 對象：首爾廣場、清溪川、崇禮門、城東區一帶

安裝路燈、監視器、兒童保護區整合安全智慧杆
• 對象：九老區內主要十字路口、小學附近斑馬線等

擴大安裝紅綠燈、路燈智慧杆
• 對象：南成站～新大方十字路口站主要斑馬線等

擴大安裝紅綠燈、路燈智慧杆
• 對象：紫霞門路、世宗大路、敦化門路等步行環境改善區間

擴大安裝路燈智慧杆
• 對象：九川面路、城安路等友善步行區施工區間

試建結合各種ICT技術之先進智慧杆標準模式
• 電動車充電智慧杆、無人機站智慧杆

擴大安裝路燈智慧杆
• 對象：踏十里十字路口～踏十里站交叉路口（東大門區）、梧峴路（江北區）
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S-DoT 營運單位：首爾網路安全中心
⚫ 營運首爾網路安全中心：首爾市的大腦

➢ 新冠疫情爆發後零接觸線上服務增加造成數位轉型加快，各種網路安全威脅不斷增加。

➢ 先行應對有關網路安全風險並加強個人資訊保護等，針對安全危機之持續應對必要性也持續上升。

➢ 持續建立安全風險應對體系，強化網路安全控制塔功能與個人資訊保護活動，打造全球最安全的
網路安全城市。

⚫ 首爾網路安全中心營運現況
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展望未來
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從附掛式到一體化內嵌式智慧杆
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智慧杆產業整廠輸出

⚫ 5G智慧杆製造的整個過程需要從原材料的採購、設計、研發、
生產、測試、包裝、運輸等多個環節進行。其中涉及到的產業包
括鋼鐵、電子、通訊、軟件、電器、塑膠等，以及各種供應商和
服務提供商。例如，生產5G智慧杆需要大量使用鋼鐵和塑膠等
原材料，需要製造高精度的電子元件和通訊模組，還需要開發智
慧算法和軟體應用等等。

⚫在整個製造過程和生產過程涉及多個產業和環節，5G智慧杆的
智能化和高效節能特點能夠為整個產業鏈帶來多重效益，例如減
少能源消耗、提高生產效率、減少人工成本等等。這些效益將進
一步促進整個產業的發展和提高5G智慧杆的整廠輸出。
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5G智慧杆產業發展願景

提高智慧城市管理效率

通過在5G智慧杆上安裝各種感測器，政府可以即時收集和監控
城市的各種訊息。這些數據可以幫助政府更加精確地理解城市
的運行狀況，做出更快速、更有效的決策，提高城市管理的效
率和效果，並提高民眾對市政的滿意度。

優化智慧城市服務
5G智慧杆可以提供各種城市服務，如公共Wi-Fi、電動車充電站、
緊急報警按鈕等。這些服務不僅可以提高城市居民的生活便利
性，也可以增強城市的吸引力。

推動智慧交通發展
5G智慧杆可以提供各種交通相關的功能，如交通監控、車輛識
別、停車導引等。這些功能可以有效改善城市的交通狀況，提
高交通效率，減少交通事故。

發展數據應用商模
透過5G智慧杆相關應用產生之數據，進一步推動數據加值應用，
減少成本、提升效益。
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